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Innehallsférteckning

INTRODUKTION
Teknisk information Sida 4
Solida pinnfrasar
Hoérnfrasar med skarpa horn Sida
E10, Universell o o o Helix “
Standard 35° 2 skareggar ?1.0-16.0mm 8
45° 3 skareggar ?1.5-16.0mm 9
45° 4 skireggar ?1.0-16.0mm 10
Mini 35° 2 skareggar ?0.1-0.9 mm 11
E20, Aluminium .
o Helix g
Roughing 45° 3 skareggar | @4.0-12.0mm 12
Hoérnfrasar med radiehor! Sida
E10, Universal ° o l Helix
Standard 35° 2 skareggar ?1.0-8.0mm 13
4 skareggar ?1.0-8.0mm 14
Radiefrasar Sida
E10, Universell o o l Helix _
Standard 35° 2 skdreggar ?1.0-12.0mm 15
4 skareggar ?1.0-12.0mm 16
Mini 35° 2 skareggar ?0.2-0.9 mm 17




Klassificering av arbetsmaterial, WMG

WMG star for ”Workpiece Material Group”, och beskriver vilken materialgrupp arbetsstycket tillhér. Kinnedom
om materialgruppen ar viktigt for att kunna valja korrekta verktyg och bearbetningsdata.

Foljande materialgrupper &r standardiserade:

Stal WMG P
Kolstal
Verktygsstal

Rostfria stal WMG M
Ferritiska

Martensitiska
Austenitiska
Duplex

Grajarn
Segjarn
Icke-jarnbaserade metaller WMG N

Aluminiumlegeringar
Kopparlegeringar
Superlegeringar och Titan WMG S

Titanlegeringar

Jarn-baserade superlegeringar
Nickel-baserade superlegeringar
Kobolt-baserade superlegeringar
Harda material WMG H

Hardade kolstal

Hardade verktygsstal

Hardade gjutjarn

Andra grupper, som inte ar standardiserade &dn:

Kompositer WMG C
Polymermatris
Metallmatris
Keramikmatris
Icke-metaller WMG T
Polymerer (Elastomerer, hardplaster, termoplaster)
Grafit

Keramer
Pulvermaterial WMG D
Jérn-baserade
Nickel-baserade




Oversikt sortval

Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H
300 0.3 -- Vatt .
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt o) o o o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt ° ° ° ° o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o**
e — Forstaval, o — Alternatiy, * <56 HRC, ** > 56 HRC
Val av skdrdata
Bearbetningsmetod
Planfrasning Sidfrésning Sparfrasning Kopierfrasning
Grov Fin
t
1 ap — aP aP ap
f 1
T e
e 3. Qe e %
Axiella and radiella skardjup
- ap=0.2xDc - ap=Dc - ap=Dc - a,=05xDc - ap=0.1xDc
- a.<Dc - 2.=0.5xDc - a.=0.10xDc - ae=Dc - a.=0.1xDc
Val av skédrhastighet
Nedan ar generella rekommendationer, det slutliga valet beror pa aktuella applikationen.
Materi - v R N s T
Operation Skarhastighet, vc [m/min]
Planfrésning 60 - 160 40 - 100 80 - 140 300 - 500 20-40 50-70
Sidfrasning, grov 60 — 100 40 - 80 80— 100 300 - 500 20 -40 50-70
Sidfrasning, fin 60— 160 40 - 100 80— 140 300 - 500 20-40 50-70
Sparfrasning 40 - 100 30-70 60 — 100 200 - 500 20-30 40 - 60
Kopierfrasning 60 - 160 40 - 100 80 - 140 300 - 500 20-40 50-70
Val av matning
Nedan &r generella rekommendationer, det slutliga valet beror pa aktuella applikationen.
Material | P I VN S [ s H
Operation Matning, f, [mm/tand]
Planfrasning 0.005 x Dc 0.005 x Dc 0.006 x Dc 0.007 x Dc 0.003 x Dc 0.002 x Dc
Sidfrésning, grov 0.003 x Dc 0.003 x Dc 0.006 x Dc 0.007 x Dc 0.003 x Dc 0.002 x Dc
Sidfrdsning, fin 0.005 x Dc 0.005 x Dc 0.008 x Dc 0.010 x Dc 0.004 x Dc 0.002 x Dc
Sparfrasning 0.003 x Dc 0.003 x Dc 0.004 x Dc 0.007 x Dc 0.003 x Dc 0.002 x Dc
Kopierfrasning 0.003 x Dc 0.003 x Dc 0.006 x Dc 0.007 x Dc 0.003 x Dc 0.002 x Dc




Ekvationer

Skarhastighet [m/min]

Varvtal _ 1:-1000 [varv/min]
T om- D.
Skarhastighet = n-m-De [m/min]
€7 1000
Bordsmatning Vr=N 2zt fy [mm/min]
Avverkningshastighet q=v fo " ap [cm3/min]
Matning per tand f, = Vs [mm/tand]
2 n -z,
Matning per varv f=z,  f; [mm/varv]
ae = Skarbredd [mm] n =RPM [rev/min]
= Radiellt skardjup Vi = Bordsmatning [mm/min]
ap = Axiellt skardjup [mm] Zn = Antal tander
D. = Frasdiameter [mm] Dw = Medeldiameter [mm]
f, = Matning per tand [mm/tooth]
Skarhastighet sfa varvtal och diameter
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Typer av pinnfrasar

Solida pinnfrasar
(Solid end mills)

Hornfrasar

(square end mills)

Radiefrasar
(Ballnose end mills), B

Hornfrasar med skarpa horn
(Sharp corner end mills)
Typ S

Hornfrasar med fasade horn
(Chamfer corner end mills)
Typ C

Hornfrasar med radiehérn
(Radius corner end mills)
Typ R

~

Kodnyckel

E10-2 R 05-060 160 - 06 B, 300TA

[2] [3] [e]

[s1  [e]

[o]

1 - Modell 2 — Antal tinder 3-Typ

E10 Universell 2 S Hornfras med skarpa hérn

E20 Grovfrasning aluminium 3 C Hornfras med fasade horn

E30 Mini 4 R Hornfras med hdrnradie
B Radiefras

4 — Hornradie

5 — Skardiameter, Dc

2 siffror med 1 decimal,

3 siffror med 1 decimal,

6 — Effektiv skarlangd, Lc

t.ex. 05=0.5mm

t.ex. 060 = 6.0 mm

3 siffror med 1 decimal,

t.ex. 160 = 16.0 mm

7 — Skaftdiameter, Ds

Totallangd, Ls

2 siffror utan decimal,

50 mm

9 —Sort

t.ex. 06 =6 mm

t.ex. 300TA

75 mm

8-

A

B 60 mm
C

D

100 mm

150 mm

Special | X + 3 siffror,

t.ex. X088 = 88 mm




2-skariga hornfrasar med skarpa horn

Ls Tekniska data
7| Geometri
< Lc . - Frastyp Hornfras
a?\ - Hornform Skarpa, typ S
» I o - Antal skareggar 2
o I | PN ‘ D:I - Spiralvinkel (Helix) Konstant, o, = 35°
- Tanddelning Jamn
" C'\ 5 Ovrigt )
[a) C\ o Centrumskdrande
Cylindriskt skaft
Lc Skafttolerans h6
N > Skardiameter +0/-0.02mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totallangd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-25-010030-04A 1.0 3.0 4 50
E10-25-010030-06A 1.0 3.0 6 50
E10-25-015040-04A 1.5 4.0 4 50
E10-25-015040-06A 1.5 4.0 6 50
E10-25-020060-04A 2.0 6.0 4 50
E10-25-020060-06A 2.0 6.0 6 50
E10-25-025075-04A 2.5 7.5 4 50
E10-25-025075-06A 2.5 7.5 6 50
E10-25-030090-03A 3.0 9.0 3 50
E10-25-030090-04A 3.0 9.0 4 50
E10-25-030090-06A 3.0 9.0 6 50
E10-25-035090-04A 3.5 9.0 4 50
E10-25-035090-06A 3.5 9.0 6 50
E10-25-040120-04A 4.0 12.0 4 50
E10-25-040120-06A 4.0 12.0 6 50
E10-25-045130-06A 4.5 13.0 6 50
E10-25-050150-06A 5.0 15.0 6 50
E10-25-060180-06A 6.0 18.0 6 50
E10-25-065190-08B 6.5 19.0 8 60
E10-25-070210-08B 7.0 21.0 8 60
E10-25-075220-08B 7.5 22.0 8 60
E10-25-080200-08B 8.0 20.0 8 60
E10-25-085210-10C 8.5 21.0 10 75
E10-25-090230-10C 9.0 23.0 10 75
E10-25-100300-10C 10.0 30.0 10 75
E10-25-110280-12C 11.0 28.0 12 75
E10-25-120300-12C 12.0 30.0 12 75
E10-25-160400-16D 16.0 40.0 16 100
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M K [ N s H
300 0.3 - Vatt °
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt ° ° ° . o
200NR 0.2 Nacro Torrt o**
] Standardsort(er) ® — Forstaval, o — Alternatiy, * <56 HRC, ** >56 HRC



3-skariga hornfrasar med skarpa horn

Ls

Tekniska data

Ds

Ds

L
L

Geometri

Frastyp

Hornform

Antal skareggar
Spiralvinkel (Helix)
Tanddelning

Ovrigt
Centrumskarande
Cylindriskt skaft

Hornfras

Skarpa, typ S

3

Konstant, o = 45°
Jamn

Lc Skafttolerans h6
« > Skardiameter +0/-0.02 mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totallangd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-35-015045-04A 1.5 4.5 4 50
E10-35-020060-04A 2.0 6 4 50
E10-35-025080-04A 2.5 8 4 50
E10-35-030090-03A 3.0 9 3 50
E10-35-030090-04A 3.0 9 4 50
E10-35-030090-06A 3.0 9 6 50
E10-35-030120-06A 3.0 12 6 50
E10-35-040120-04A 4.0 12 4 50
E10-35-040120-06A 4.0 12 6 50
E10-35-050150-06A 5.0 15 6 50
E10-35-060180-06A 6.0 18 6 50
E10-35-070200-08B 7.0 20 8 60
E10-35-080240-08B 8.0 24 8 60
E10-35-100300-10C 10.0 30 10 75
E10-35-120360-12C 12.0 36 12 75
E10-35-160400-16D 16.0 40 16 100
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H

300 0.3 - Vatt .
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt . . . ° o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o**

[ Standardsort(er)

e — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC




4-skariga hornfrasar med skarpa hérn

| Ls Tekniska data
“ Lc ! Geometri
~ > - Frastyp Hornfras
OL?\ - Hornform Skarpa, typ S
n | [8) - Antal skareggar 4
o 1: NN D:[ - Spiralvinkel (Helix) Konstant, o = 45°
- Tanddelning Jamn
" I ZI: Ovrigt
o\ v . ~ ~] © Centrumskarande
Cylindriskt skaft
Lc Skafttolerans h6
< > Skardiameter +0/-0.02 mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarldangd Skaftdiameter Totalldngd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-45-010030-04A 1.0 3 4 50
E10-45-010030-06A 1.0 3 6 50
E10-45-015040-04A 1.5 4 4 50
E10-45-015040-06A 1.5 4 6 50
E10-45-020060-04A 2.0 6 4 50
E10-45-020060-06A 2.0 6 6 50
E10-45-025075-04A 2.5 7.5 4 50
E10-45-025075-06A 2.5 7.5 6 50
E10-45-030090-03A 3.0 9 3 50
E10-45-030090-04A 3.0 9 4 50
E10-45-030090-06A 3.0 9 6 50
E10-45-035090-04A 3.5 9 4 50
E10-45-035090-06A 3.5 9 6 50
E10-45-040120-04A 4.0 12 4 50
E10-45-040120-06A 4.0 12 6 50
E10-45-045130-06A 4.5 13 6 50
E10-4S5-050150-06A 5.0 15 6 50
E10-45-060180-06A 6.0 18 6 50
E10-45-070210-08B 7.0 21 8 60
E10-45-080200-08B 8.0 20 8 60
E10-45-090230-10C 9.0 23 10 75
E10-45-100300-10C 10.0 30 10 75
E10-45-110280-12C 11.0 28 12 75
E10-45-120300-12C 12.0 30 12 75
E10-4S5-160400-16D 16.0 40 16 100
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M K N S H
300 0.3 - Vatt °
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt ° ° ° . o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o**

[ Standardsort(er)

® — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC

10




2-skariga minihornfrasar med skarpa horn

Tekniska data

Ls
+ > Geometri
Lc - Frastyp Hérnfras
D 8 - Hérnform Skarpa, typ S
J - Antal skareggar 2
A I: i< ] - Spiralvinkel (Helix) | Konstant, o= 35°
\QQ_T - Tanddelning Jamn
Ovrigt
Centrumskarande
Skafttolerans
Cylindriskt skaft h6
Skardiameter +0/-0.02 mm
1 Val av geometri
Designation Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totallangd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-25-002004-04A 0.2 0.4 4 50
E10-25-003006-04A 0.3 0.6 4 50
E10-25-004008-04A 0.4 0.8 4 50
E10-25-005010-04A 0.5 1.0 4 50
E10-25-006012-04A 0.6 1.2 4 50
E10-25-007014-04A 0.7 1.4 4 50
E10-25-008016-04A 0.8 1.6 4 50
E10-25-009018-04A 0.9 1.8 4 50
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H
300 0.3 - Vatt .
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt o o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt . . . ° o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o**

] Standardsort(er)

® — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC

11




3-skariga hornfrasar med skarpa horn, grovfrasning av Aluminium

Ls Tekniska data

) Lc Geometri
[ - Frastyp Hornfras

—~— ’ OL?\ | - Hérnform Skarpa, typ S
A " | - Antal skdreggar 3
" /] - Spiralvinkel (Helix) Konstant, o = 45°

=
SN m—

- Tanddelning Jamn
Ovrigt
Centrumskadrande
For grovsvarvning
Lc Cylindriskt skaft
N 4 Skafttolerans h6
Skdrdiameter +0/-0.02mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totallangd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E20-35-040120-06A 4.0 12 6 50
E20-35-050150-06A 5.0 15 6 50
E20-35-060180-06A 6.0 18 6 50
E20-35-070200-08B 7.0 20 8 60
E20-35-080240-08B 8.0 24 8 60
E20-35-100300-10C 10.0 30 10 75
E20-35-120360-12C 12.0 36 12 75
E20-35-160400-16D 16.0 40 16 100
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[pum] P M N S H
300 0.3 -- Vatt °
[ Standardsort(er) ® — Forstaval, o — Alternativ

12



2-skariga hornfrasar med radiehorn

Ls Tekniska data
Lc Geometri
* > R - Frastyp Hérnfrés
a ?\ / - Hornform Radie, typ R
A I Hg N, S:I - Antal skdreggar 2
- Spiralvinkel (Helix) Konstant, o = 35°
- Tanddelning Jamn
a IZ ___________________ SN B:I Ovrigt
Centrumskadrande
Lc \ R Cylindriskt skaft
.—.‘ Skafttolerans h6
Skardiameter +0/-0.02mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totalldngd Hornradie
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm] R [mm]
E10-2R02-010030-04A 1.0 3 4 50 0.2
E10-2R03-010030-04A 1.0 3 4 50 0.3
E10-2R02-015045-04A 1.5 4.5 4 50 0.2
E10-2R03-015045-04A 1.5 4.5 4 50 0.3
E10-2R02-020060-04A 2.0 6 4 50 0.2
E10-2R03-020060-04A 2.0 6 4 50 0.3
E10-2R05-020060-04A 2.0 6 4 50 0.5
E10-2R02-030080-03A 3.0 8 3 50 0.2
E10-2R02-030080-04A 3.0 8 4 50 0.2
E10-2R05-030080-03A 3.0 8 3 50 0.5
E10-2R05-030080-04A 3.0 8 4 50 0.5
E10-2R02-040100-04A 4.0 10 4 50 0.2
E10-2R05-040100-04A 4.0 10 4 50 0.5
E10-2R10-040100-04A 4.0 10 4 50 1.0
E10-2R10-040100-06A 4.0 10 6 50 1.0
E10-2R05-050130-06A 5.0 13 6 50 0.5
E10-2R10-050130-06A 5.0 13 6 50 1.0
E10-2R02-060160-06A 6.0 16 6 50 0.2
E10-2R05-060160-06A 6.0 16 6 50 0.5
E10-2R10-060160-06A 6.0 16 6 50 1.0
E10-2R15-060160-06A 6.0 16 6 50 1.5
E10-2R20-060160-06A 6.0 16 6 50 2.0
E10-2R02-080190-08B 8.0 19 8 60 0.2
E10-2R05-080190-08B 8.0 19 8 60 0.5
E10-2R10-080190-08B 8.0 19 8 60 1.0
E10-2R15-080190-08B 8.0 19 8 60 1.5
E10-2R20-080190-08B 8.0 19 8 60 2.0
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H
300 0.3 - Vatt .
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt o o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt ° ° ° . o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o**

[ Standardsort(er)

e — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC

13




4-skariga hornfrasar med radiehorn

Ls Tekniska data
Lc Geometri Hornfras
* > R - Frastyp Radie, typ R
o ?\ / - Hornform 4
A I Hg NN S:I - Antal skareggar Konstant
- Spiralvinkel (Helix) o =35°
- Tanddelning Jamn
SIZ __________________ NSRS _8:[ Ovrigt
Centrumskadrande
Lc \ R Cylindriskt skaft
.—.‘ Skafttolerans h6
Skardiameter +0/-0.02mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totalldngd Hornradie
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm] R [mm]
E10-4R02-010030-04A 1.0 3 4 50 0.2
E10-4R03-010030-04A 1.0 3 4 50 0.3
E10-4R02-015045-04A 1.5 4.5 4 50 0.2
E10-4R03-015045-04A 1.5 4.5 4 50 0.3
E10-4R02-020060-04A 2.0 6 4 50 0.2
E10-4R03-020060-04A 2.0 6 4 50 0.3
E10-4R05-020060-04A 2.0 6 4 50 0.5
E10-4R02-030080-03A 3.0 8 3 50 0.2
E10-4R02-030080-04A 3.0 8 4 50 0.2
E10-4R05-030080-03A 3.0 8 3 50 0.5
E10-4R05-030080-04A 3.0 8 4 50 0.5
E10-4R02-040100-04A 4.0 10 4 50 0.2
E10-4R05-040100-04A 4.0 10 4 50 0.5
E10-4R10-040100-04A 4.0 10 4 50 1.0
E10-4R10-040100-06A 4.0 10 6 50 1.0
E10-4R05-050130-06A 5.0 13 6 50 0.5
E10-4R10-050130-06A 5.0 13 6 50 1.0
E10-4R02-060160-06A 6.0 16 6 50 0.2
E10-4R05-060160-06A 6.0 16 6 50 0.5
E10-4R10-060160-06A 6.0 16 6 50 1.0
E10-4R15-060160-06A 6.0 16 6 50 1.5
E10-4R20-060160-06A 6.0 16 6 50 2.0
E10-4R02-080190-08B 8.0 19 8 60 0.2
E10-4R05-080190-08B 8.0 19 8 60 0.5
E10-4R10-080190-08B 8.0 19 8 60 1.0
E10-4R15-080190-08B 8.0 19 8 60 1.5
E10-4R20-080190-08B 8.0 19 8 60 2.0
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M K ] N s H
300 0.3 - Vatt .
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt ° ° ° ° o
200NR 0.2 Nacro Torrt o**
[ Standardsort(er) e — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC

14



2-skariga radiefrasar

Ls

S

Tekniska data

R -

|

------- =
Lc

VOLTEENN

Geometri

Frastyp

Hornform

Antal skareggar
Spiralvinkel (Helix)
Tanddelning

Ovrigt
Centrumskarande
Cylindriskt skaft

Radiefras

NA, typ B

2

Konstant, a. = 35°
Jamn

R Skafttolerans h6
Skardiameter +0/-0.02mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totalldngd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-2B-010020-04A 1.0 2 4 50
E10-2B-010020-06A 1.0 2 6 50
E10-2B-015030-04A 1.5 3 4 50
E10-2B-015030-06A 1.5 3 6 50
E10-2B-020040-04A 2.0 4 4 50
E10-2B-020040-06A 2.0 4 6 50
E10-2B-025050-04A 2.5 5 4 50
E10-2B-025050-06A 2.5 5 6 50
E10-2B-030060-03A 3.0 6 3 50
E10-2B-030060-04A 3.0 6 4 50
E10-2B-030060-06A 3.0 6 6 50
E10-2B-035070-04A 3.5 7 4 50
E10-2B-035070-06A 3.5 7 6 50
E10-2B-040080-04A 4.0 8 4 50
E10-2B-040080-06A 4.0 8 6 50
E10-2B-045090-06A 4.5 9 6 50
E10-2B-050100-06A 5.0 10 6 50
E10-2B-055110-06A 5.5 11 6 50
E10-2B-060120-06A 6.0 12 6 50
E10-2B-070140-08B 7.0 14 8 60
E10-2B-080160-08B 8.0 16 8 60
E10-2B-090180-10C 9.0 18 10 75
E10-2B-100200-10C 10.0 20 10 75
E10-2B-120240-12C 12.0 24 12 75
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H
300 0.3 - Vatt °
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt ° o o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt . o . ° o*

200NR 0.2 Nacro Torrt o**

[ Standardsort(er)

e — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC

15




4-skariga radiefrasar

Ls Tekniska data
Lc Geometri
) > - Frast Radiefras
AP~ / R - Ht')rn\f/cp))rm NA, typ B
fay :I: I(Jﬁ \9 S:I - Antal skareggar 4
- Spiralvinkel (Helix) Konstant, o = 35°
- Tanddelning Jamn
Centrumskadrande
Lc \ R Cylindriskt skaft
Skafttolerans h6
Skardiameter +0/-0.02mm
1 Val av geometri
Beskrivning Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totalldngd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-4B-010020-04A 1.0 2 4 50
E10-4B-010020-06A 1.0 2 6 50
E10-4B-015030-04A 1.5 3 4 50
E10-4B-015030-06A 1.5 3 6 50
E10-4B-020040-04A 2.0 4 4 50
E10-4B-020040-06A 2.0 4 6 50
E10-4B-025050-04A 2.5 5 4 50
E10-4B-025050-06A 2.5 5 6 50
E10-4B-030060-03A 3.0 6 3 50
E10-4B-030060-04A 3.0 6 4 50
E10-4B-030060-06A 3.0 6 6 50
E10-4B-035070-06A 3.5 7 6 50
E10-4B-040080-04A 4.0 8 4 50
E10-4B-040080-06A 4.0 8 6 50
E10-4B-050100-06A 5.0 10 6 50
E10-4B-055110-06A 5.5 11 6 50
E10-4B-060120-06A 6.0 12 6 50
E10-4B-080160-08B 8.0 16 8 60
E10-4B-100200-10C 10.0 20 10 75
E10-4B-120240-12C 12.0 24 12 75
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H
300 0.3 - Vatt °
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt °
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt ° o ° ° o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o**

[ Standardsort(er)

e — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC
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2-skariga miniradiefrasar

Ls

o

Lc

|<E>|

o~

4

Tekniska data

G

eometri

Frastyp

Hornform

Antal skareggar
Spiralvinkel (Helix)

Radiefras

NA, typ B

2

Konstant, o = 35°

o _T - Tanddelning Jamn
Ovrigt
Centrumskarande
Cylindriskt skaft
Skafttolerans hé
Skardiameter +0/-0.02 mm
1 Val av geometri
Designation Skardiameter Skarlangd Skaftdiameter Totallangd
Dc [mm] Lc [mm] Ds [mm] Ls [mm]
E10-2B-002005-04A 0.20 0.5 4 50
E10-2B-003008-04A 0.30 0.8 4 50
E10-2B-004010-04A 0.40 1.0 4 50
E10-2B-005013-04A 0.50 1.3 4 50
E10-2B-006015-04A 0.60 1.5 4 50
E10-2B-007018-04A 0.70 1.8 4 50
E10-2B-008020-04A 0.80 2.0 4 50
E10-2B-009023-04A 0.90 2.3 4 50
2 Val av sort
Sort Kornstorlek Beldggning Kylvatska Arbetsmaterial
[um] P M N S H
300 0.3 - Vatt .
300TA 0.3 TiAIN Vatt / Torrt o . o o
300TS 0.3 TiSiN Vatt / Torrt . o . ° o*
200NR 0.2 Nacro Torrt o

] Standardsort(er)

® — Forstaval, o — Alternativ, * < 56 HRC, ** > 56 HRC
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Anteckningar
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